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1. Inlelding en overwicht der uitkomsten.

Naar aanleiding ven het rapport ACX1871 van de hand van
Ir Bischoff van Heemsk:rck over het decisicprobleem der dijk-
verhogingen van Centreal Holland,worden in dit rapport nogmaals
enk«le punten van dit wrobleem besproken, gedeeltelijk onder
verwijzing nasr d  vrocgor verschenen rapporten S 149 en S 1494
van het Mathematisch Centrum.

Voorongesteld =i, det het o.i. zeker zinvol e¢n verhel-
derend i1s, dat Ir Bischoff van Heemskcrck naast de "analytische"
ook de "grafische" methode heeft tocgepast ¢n eveneens, dat het
nuttig is ce ultkomsten, verkregen met extreme waarden der ge-
schatte constanten To vergeliljken met de uiltkomst, verkregen
met de schattingen zolf.

Wiy menen, dat ¢ volgende punten ult het rapport van Ir
Bischoff van Heemskoerck san een kritische beschouwing onder-
worpen mocten worden. Eonvoudigheidshalve zijgn alle formuleringen
en berckeningen beltrokiien op Hock van Holland resp. Centraal

Holland.

1. De in nota Ai41811 gebrulkte waard.n voor de kansdecime-

ringsverhoging a' ) dic de helling der HW-overschrijdingslijn

Y

bepealt, zign veel e laag. De waarde 0,75 moet niet als ecn

bijzonder hoge, maar als c¢ecn afronding van de beste thang be-
koend: schatting (0,7") beschouwd word-n. Er is geen redeli jke

grond, om aan Tte nem n, dat doze schatting Cte hoog zou zijn.

2. Indien voor de onnauwkeurig bokende constanten interme-

dglaire waarden wordin a.ngenomen, 1is het noodzakelljk een on-~

zekerheidsfactor (ong.acht de factor 'voor "imponderabilia' of

nict-economische waar@gn) toe te vocgen wasrvoor in S 149
ze waarde zcker

1

{223 word vorvgeste i, Veel kleiner mog d

niet zijgn, om ecen v.rantwoord resultaat o krijgen.

hen toelichting oo deze twee punten wordt 1n latere para-
graffcn gegeven., De conclusie, waartoe wij geraken, 1s, dat de

op blz. 6 van A(?ﬂd?ﬂ als oplossing van hoet probleem verme ldc

1)

kritieke stormvlocdstand van 5,20 a 5,50 m niet verantwoord

1) "Kritick" 1s te verkiezen boven het Germanisme "maatgevend'.



mout worden geacht on met ongeveer 1 m tot 6 a 6,50 m verhoogd

dient to worden. Do b . r.keningen, die tot doze conclusie leilden,
zijn in par. 6 beschr.vin.

Eon opmerking van socudair belang 1s:
3. Hoewcl het in princilpe op hetzelfde neerkomt of men de twec

i
r

7 4 - 2 o ~(
factoren -f7en 4. den wel de biljbehorend: cxtraverhogingen »%:

aﬂé@jgen stzﬁ%%£w1llukgurig vaststelt, verdi nt bij variabele
afoe§rstgénocméQ‘mthud; d. voorkeur,

In par. 5 word:n cnige punten van hot rapport s C 1871
besproken, waarvoor ¢ . npmerkingen nict loiden tot wijzigingen
in de numericke rosultaton. Enkele andere punten waarop de Kri-

k nict ven princin.iccl belang is, blijgven in dit raepport

Cil«.‘
onaangerocrd.

2, De kansdocimeringsverhoging o .

Duze constantc, dic voor de bepaling van de Wemelsfelder-
11gn fundamenteel 1s. 1s Thans één van dc¢ best bekende van alle
in de formule voorkomend. comstanten. De aannemelijkste schat-
ting ("maximum likel:h-od estimate") op grond ven de Van der
Ham-selcctic 1s w'=0,74 (vgl. rapport 1954 -11(IV) ven het Mathe-
metisch Centrum); symmectrische 10% resp. 5% bctrouwbaarheilds-
intervallen, waarvan do berckening in cen later rapport beschre-

ven zal worden, zijn

06/1;‘: a = ()jé?(’)f?
TesP,
0,622 a'= o0, 09,

Dez. symmétrische betrouwbaarhecidsintervellen (waarbij dus de
kansen op overschrijding van de bovengrens cn oponderschrijding
van dc¢ ondergrens asn clkaar geligk, dus 5% resp. 25% zijn)
liggen tengoevolge van de schecfheid nict symmetrisch t.o.v. de
ccschatte wearde, dic cvonredig met de gemiddelde overschri j-
ding ven cen bepaald peil 1s. Men zou daorom ook de mediaan als
schatting kunnen gebruiken, die cf:@;éf geeft, maar minder
nouwkeur.g 1s (mindor "informatie") verwerkt.

D¢ fundamentele vrazg 1s:

Is het juilst, sclcctics als die van Drs Van der Ham fe gebrul -

ken, of ken men even good of beter met allc beschikbare HW-

standen werken?

Dat dit laatstc nict het geval 1s  kan als volgt worden

ingezien



De gebruikelijko statistische methoden berusten alle op

twee onderstellingen: ¢) de afzonderlijke waarnemingen zijn

onderling onafhankclijlk, b) zij bezitten alle dezelfde wh-

verdeling; . anders genoegCe zig zign afkomstig ult cen homogene
populatic (Weliswaar bostasn er ook statistische methoden, die
nict op deze onderstollingen berusten, maar deze zlJn veel
minder ver ontwikkeld o¢n vereisen zoveel omvangriljker. bere-
keningen, det zij voor het ogenblik nict voor toepassing in
canmerking komen.

Beschouwt men nu alle HW-standen, dan zijn deze onder-
stellingen beide nict vervuld. Voorecrst kunnen opeenvolgende
HW--standon onderling athenkelijk zijn, doordat cenzelfde me-
tcorologische toestand zich over twee of mecer opeenvolgende
HW's uitstrekt (en ook, zij het in mindcrce mate, door schom-
melingen in het NZ-beklkon). Hieraan zou men desnoods tegemoet
kunnen komcn, door nict alle HW-standen te nemen, maar na c¢lke
HW b.v. twee over te slaan. Dit helpt cchter niet t.a.v. de
tweede onderstelling: do populatiec van alle HW's 18 beslist
n ¢t homogeen. Voorcerst 1s ¢r een durdceliljke seizoensfluctu-
atic: HW's zi1Jgn - stavistisch gesproken! - 'szomers lager dan
‘swinters. Voorts geceit de¢ Ven der Ham-sc.lectic, die gebasecerd
18 op do copressie-bencn ¢n dus neuw aanslult op de meteorolo-
grsche oorzaken van zcecr hoge waterstancden, cen aanzienligk
hogere waarde voor o), terwijl ook bij deze selectle de hcog-
ste waterstanden nog ccn tendentie vertonen hoger te liggen dan
men op grond van de bl déze sclectie a.ngepeste rechte 1ijn
zou verwachten. Dit botekent, dat rechtlijnige e¢xtrapolatie van
doze lign cerder cen onderschatting dan cen overschatting van
de werkeligke gevaren goof't. Wenst men do rechtlijnige ¢xtra-
polatiec nict te gebruilken, omdat deze nict door een theoretische
bagis gestcund wordt, can zal men op grond van dc¢ hoogste
waerncmingen de lign in de richting van deze wmarnemingen moc-
ten laten afbuilgen, hotgeen tot nog grotere dijkverhogingen
zou leidden., Anderzijds ws het niet uitgesloten, dan het KNMI
op den duur in staat zal zijn een scherpcere selectie te maken,
waardo r deze afbuiging in de hoogs*e waarnemingen zou ver-
dwijnen., Op het ogenblik zijn er vermoedclijk nog te welnig
waarnemingen beschikbaar om zulk cen eventucle scherpere se-

’

leetie statistisch brutkbacr te doen zijn.



1 2

Tenglotte behend Lon wij nogmaals do principiéle vraag:

Moot in het ondirhevoge geval de decisic met betrekking tofb

de dijkverheging gebas.crd worden op cen zo scherp mogelljk

metcorologisch geselectecrde populatic ven HW's den wel op de

gehele  (inhomogene) podulctie?

Dat het ecrste het gevel is, ken geillustreerd worden aan
¢ wand ven figuur 1, weer de situatic, wnigszins overdreven,
voorgestuld is. Om moeningsverschillen over al of niet recht-
11ynigheid te voorkomen, is de filguur voor kromme 1ijnen gete-
kend, Voor de hier t. bispreken vraag s deze kwestlie van geen
invloed,

\ In figuur 1 1s <. HW #op de horizontale as uitgezet en
e X(#) , wearin Xﬂv het gemiddelde aeantel overschrijdingen
van'% per gaar voorstelt, op de vertical as. Laat nu CjC” de
HW overschrijdingsli n voorstellen, voortlomende uilt HuW's van
depressics, die een grovecrlijgke baan volgen en laat R R de lijn
zlgn, dic alle overilgo HW's tezamen goven,

Y TN N
Aoy *
An ¥ 14) .\

h I
el A
N T
N
> N .
N A i1
=~
B .
7 +
-1

Figuur 1.D¢ gevarcn van extrapolatic bly cen inhomogene popu-

latic.

De ligging van dose twee lignen is indcrdaad zo als 1in
at o : :
figuur 1 geschetst 1s. De 1ign A A, behorende Hij de gehelc

nopulatic van HW's, wordt dan verkegen door de %(fv‘s van [Y?,
en RR'op te tellen. Deor de verticalc schaal logarithmisch is,
2ol AA 1inks dicht »1j RRen rechts zeer dicht bij CC kom n.
De verticale lign i ] ﬁ:“ﬁ stelt de grens van de waarnemingen
voor. Deze liggen (6ot nu toe) allemazl, of vrijwel allemael,
links van ¢iu De gestinpelde delen der lignen zijn dus door
extrapolatic verkregen. Het is duidelijgk, dat voor de hoogte

\ o A qon! .
der diken het gestinpolde deel der lign AN van belang is.



Meoar indien men het "wichtbare” doel ven doze 1in zou cxtra-

4o

noleren, verkriggt mon coicts als A A cen cxXtrepolatie, dic

2

ey . ) o ) )
onder OC en dus zekor ounder AA" verloopt, hetgeen cen grove

ondcrschatting van het werkelijke geveaer botekent. Men houde
doarbigy 1n het oog, dat d¢ wasrnemingspunt.on nict precies op

cen gladde kromme (of vochte) liggen. Dat ¢on dergeligke extra-

polatic als AA indcevisood herhaaldelijk geschied is bligkt
wit hot feit, dat de coor ons gevonden 1ogn (' reeds vanaf
vrig geringe A boven . Jdoor enderen voorgestelde cxtrapolatics
ve.rloont,

Ons voorstel komt nu overcen met het gebruik van C%fl
hetgeen dus, strikt sonomen, nog aen de lage kent 1s. De cxtra-
nolatie van F{AI; mits 0 uiltgevoerd, dat cceze boven f[ﬂbllth

- / ) / o «
liggen, zou nog betur wogn, Daar cchter AR in het gecbhbied, waar

1e)
<

het om gaat, vecl locow loopt dan:fﬁeﬁg cr in dat gebied vrlg-
wel geen verschil tuugun(?fﬂen AA" Het verschil biy lage
wearden ven h heeft gcon invloed, dawr doze HW's niet gevaar-
L1k zign. Het gebruils ven AA"1is echter 1n het geheel nict
vorantwoord,

Ben maisversten zou wellicht daerdoor kunnen ontstaan,
c¢at biliy zeer vele staovistische problemen inderdacd de gehele
(zomengde) populetic gubruikt zou mocten worden. Of dit echter
al dan niet het gevel i85, hangt af ven do vraag, of de te trek-
ken conclusics of te nemen decisgics a2l con nlet op de gehele
]

populatic betrekking hedben. In het onderhivige geval is dit

I

nLet zo

rlLterium voor de¢ bruikbhierheid van een dijk

golegen 1 1n zign begtand zijn tegen de hoogst voorkomende

watcrstanden, Bij veill.zheildsproblemen van andere sard, wear

s s 2
b.v. het voorkomen von #iCr vele tameli k (maar nict cxtreem)

hopg. waaracn van de kritleke grootheid (hicr: HW-stend) gevaar-
Ligker zou zln dan <eo van enkelce extreom hoge, zou ¢r mecy
roeden z1im oom de gemenzos populatie te gobruiken,

Concluderende kunnen wij dus zeggen, dat de door

Ir Bischoff van Heemshorck gebruikte wacrden van o voor (

I

¢, ,C.tw. 0,855 0,75 wn 0,60 beslist nict to verantwoorden zijn,

£ )

Mcn zou hocrvoor 0,62; 0,89 e¢n 0,74 (of afg.rond 0,60; 0,90 en
.

0975) mocten nemen, of 1y alle drie krommen 0,75. Dienovercen-

komstig mout dan ook p bepasld worden. Wiy willen er nog op
wijzen, det op gronc von de in het M.C. opgedane crvaring,
waarbly allerlcel and. re 1n aanmerking komende methoden ook nog

g.probeerd zign, de¢ govonden waarde van 0,74 ors voorkomt nog



“ets san de lage kant fe zijn, terwijl 0,89 ons wel zeer hoog
voorkomt, zonder cat wij daarvoor quantificecrbare redenen kun -
nen opgeven, Met de overbli jvende onzekerheid kan o.1. het beste

op de onder 3 aangegaven wiljze rekening worden gehouden.

3. De ongzekerheidsfactor 2o .

Om analoge rcdencn als boven vermeld, t.w. omdat wij hier
met ecn veiligheids.-. ¢n niet met cen wetenschappeli jk schet-
tingsproblecm te maken hebben, 1s. het beslist onverantwoord de
onzekerheden in de verschillende constanten te verwerken door
een gemiddeld resultast te gebruiken. Men moet hetzij de on-

gunstigste, redelijkerwijze 1n aanmerking komende schattingen

gebruiken, hetzig bij het gemiddelde cen extra verhoging voor

e onzekerheid optellen. In S 149 en 8 149F hebben wij voorge-
steld dit te doen door onder het logarithme-teken een factor 3
toe te voegen, omdat wi]j op grond van onze ervaring met aller-
lei waarden-combinatics de indruk hebben, dat g1:5 de orde van
grootite der onzekerhcden redelijk behoorlijk wecrgeeft en deze
s ker nict onderschet. Zowel in n als in dc economische groot-
heden  vooral in V kan gemakkell jk cen fout van 50 a 100% of
zelfs nog meer schuilen, Voor Hoek van Holland betekent §1:3
met &= 075 cen cxtra verhoging X,= 'loyfa=036 m. Ben wezenli gk
kleiners wearde, b.V. {L:2.(Xfxmz§ ware o.1. zeer beslist te

leag.

Opgemerkt dient hierbij nog te worden, dat niet slechts

in de techniek, maar ook op anderc cconomische terreinen een

verschijnsel overcenkomende met de cxtre verhoging X, voor-
komt ., Met name geschicdt dit in het schadeverzekeringswezen,
doordat de assuradeur de premie bepaalt op grond van (veelal

op het oog geschattc) schadekansen, die hij daarom altijd zal

trachten san de hoge kant te taxeren. Ook moet in dit verband
de zgn. "egalisatierescrve” worden bezien, die dient om fluc-
tuatics ten opzichte van het gemiddelde op te vangen, Ander-
zi3jds is ook de verzekerfe bereld, voor het wegnemen van het
grootste deel van het wisisco wat méér te betalen danmet de schade-

verwachting overcenkomt., De meoste ondearnemingen (vitgezonderd zeer grote
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L. De factoren ﬁa cn

Wij heboen 1n S 149 gemeend, de resterende onzekerheid,
zowel als ¢z 1moonderaebilia te moeten weergeven door aan de
grootheid C toe te voceen factoren, die dus tot termen.xg:d&ﬁga
en sttrim}gs 1n <o som A leiden, die van o afhanke 11 jk
sign. Ir Bischoff van Hecmskerck betoogt (pag. 4, onder f) dat
it ongewenst is ¢n dat het beter is, X, en X5 onafhankelijk
van o vast te stellien. 0.1, is dit niet juist. Om dit in te
zien, ken men wederon secn denkbeeldig geval beschouwen, waarin
de verschillen zeer duideliljk tot uitdrukking komen. Beschouwen
wij derhalve twee denldbeceldige polders A en & , die in alle op-
gzichten (met name : wearde Vo oen bevolking, huidige overschrijdings-~

2 - I ’ -
enz.) overcenstemmen, maar zcer verschillende « hebben,

kens Pa

b.v. a=ous regp. a=99e. De bijbehorecnde waarden van X, en X,
©1jn dan voor B ongoverr tweemaal zo groot als voor A . Welke

cden kan er dan echler zign om voor X, en Xy in beide gevallen

4

wairde te kiozen? O.1. 1s het rodelijk ook deze waar-

dezclf

den biy B tweemaal o oroot te nemen als big A, omdat daardoor

v, 5

[&)

het foit uitgedrukt wordt, det B (dus ook de da.r levende be-
P

volking) zoveel meer gevear loo

Wiy hebben 1n S 149 noast @azé ook %gﬁ voorgesteld, bi)
a=o7s overcenkomende met Xy= 0,36 m, maar achten ook gaﬂz overeen-—
komende met  Xy=9225 verdedigbaar. 2) Dere waarde verschilt niet
noemanswaoera van do ¢oor Ir Bischoff van Heemskerck voorgestelde
X3:ﬁqao . ben natuvrli gk niet principrecl, mazr zeker wel bruik-
baar argumcntvoor onnc keuze 1ijkt ons gpelegen te z1jn in het
feit, det de Regering uiteindelijk de voorstellen voor het ten
dele ult nlet-deskuncigen bestaande parlement zal moeten verde-
digen, en via de pe oan het Nederlancse volk zal moeten be-
kend maken, Nu zal ~on keuze van stqzo op een totale dijkver-
hoging ven 1,5 é 2 m op een leck de indruk meken van "Zijn mensen-
lovens niet méér waerd dan 20 cm digkverhoging?", tsrwijl de door
ons voorgestelde keuz: 0.1, ook op voor leken overtuigende wiljze
kan worcen ulteengezet, ongeveer als volpi: De ecconomische meest
verantwoordce verhoginz van de dijken om 1in de toekomst het gevaar
voor overstromingsromp o zo klein mogelijk te maken, bedraagt
YQ%QLOU“S&NE:St“ theng bekende schattingen 1,5 & 2 m. Daarbij is

2) De naam "correcti.iaoctor, (resp, term) voor niet-economische

waarden' 11ijkt ons o lukkiger den "onwetcndheidsfactor", omdat de
onwetendheid (resn in"ekcrheid) omtrent de constanten reeds door

%1 (resp. X 2 ) Tot i tdrukking wordt gcbracht,



inbegrepen de daling ven Ge bodem, de vigzing van de zeesplegcl
en de 1nklinking van (¢ ¢ijken gecdurendo 3/% cenuw of zoveel
Lenger of korter als . grond van toc -komstige nauwkeurliger waar-
nemingen nodig zel hlijlen te zign. Dear bily de berekening van
e Pormulc verschill ndo getallen gebrudkt zign, die niet
nauwkeurig boekend zijn, moet een cxtrn véiligheid worden aan-.
gebhracht,

Hievvoords cen "vellighoidsfia ctor" 3 genomen, d welke lerdt tTot
(wn Hoelk ven Holland) 35 cm extra verhoging, Ook is dan nog

[eR¢

n rokening gehoud o met nict-economische waarden, zoals

menscnlevens en cultuurgoederen, dic big cen overstroming ver-

i
loren kunnen gasn en voorts met het feit, dat men eenzelfde
hedrag beter kan bestoden aan het voorkéqgn dan ean het herstol-

1,1 van cen overstromingsschade, d.w.z. dat het gewenst 1s voor

J

he © voorkdmen van cen schade méér uit te geven dan de scr.ade
vc1f zou bedragen. Do r deze niet-economische waarden niet be-
rekenbaar z.jn, 1s dearvoor als redelijke schatting cen even
groot bedrag aangenomc als de materi€lc wazrden (landerijen,

P

huizen, Taobricken, ko

P

¢n enz.enz.) 1n het gevaar lopende ge-

bicd tezamen bedragen. Op grond daarvan moet de dijkverhoging

Is

)

205 cm worden vermeerderd.

N

nogmaals met
Zoals gezepd 1s het aen te nemen dat cen verdubbeling van

de materiEle waarden toneinde de "1desle" of niet-economische

waarden toch in asenmevioing te nemen voor cen leek veel aanne-
melijker zijn dan cen <xtra verhoging ven 20 cm, al zijn de

ultkomsten nauwelijks verschillend

5. Verdere opmerklingtin.

Tenslotte nog enkele opmerkingen over punten, die op de
numericke resultaten pocen invloced hebben,

5. Invlocd van huirdige kritieke dijkhoogte,

Wanncer men voor de kosten van cen ¢ijkverhoging X

~

T P /o PR e . L
lincaire Tfunctiec van % canncemt, 1is de tockomstilige kritieke

stormvloedstand X +H nret slechts bij benacdering (vel.al 1871,

pag 3 onderaan), maar nclfs exact onafhankelijk van de huidige

H, (en do daarbiy behorende p, ). Men kan dit als volgt inzien.
De na dijkverhos.ng overblijvende verdlsconteerde schade-
verwachting L hangt 211¢én van het tockomstige, kritieke

stormvlocdnell A, nct ven het huidige ( H ), af:



w10 =

De kosten ven dijkvera ong (Jj dasrentoosn hangen alleen van
heo verscenal H-H, o0 J-J(H- H,) Het decisrenrobleem bestaat daar-
- - /4 :

in, dat cdo som van boice, dus  JOH-HG) + L(H) minimaal
moct zin. Voor het ¢ vimum geldt nu

~ !
2 ol
g L

< H el

= Q

. ; : <k
dus, ols J in dc ome ving ven het optimun lineair is met L
o

Y 4 o 1 3 - - S - 2
yoarin l*(%o le afg il owde Tunctic voorstolt. Deze vergelljking,
dus ook ha.r oplosswin, ., ¢ optimale H hangt dus biy een lineaire

kostenfunctie nict ven Hy af.

b, Lincariteit van co togtenfunctie.

De op mag. 6 ond .r 4 gemaakte opmerking, dat de analytische
methode het nadeel heeltv, dat hierki] wordt ultgegaan van een
rechtly jnig verloon ven de lign, en de overcenkomstige opmerking
op pag. ¥ onder 2 (voorlaatste zin) 1s onjuist. Zowel in het
voorlonig rapport ven Deccmber 1953 als in S 1497, par. 2 zijn
nict-lineaire kostenfuncties in aanmerking genomen. Wel werd in

S 14op opgemerkt, dat ¢ afwijking van ¢o lineariteit vermoede-
lijk verwaarloosbaar 1o, en dit blijkt ook uit AL 1871. Het feit
cdat Ir Bischoff van iinemskerck voor H =385 en Hy=42% biJ be-

stige kritieke waterstand H vindt, be-

nacering dezelfde Tocl

al

vestigt volgens het oncer a. bewezene, dus onze opmerking (S 1494

-

pag. 5) dat de afwijcong der kostenfunctie van een lineaire in

o

het gedcelte der kromne, dat ce uiteindel:jke resultaten bepaalt,

P2 '\ -

vrigwel te verwaar i5. Alleen bij de toch niet in aanmer-

" R - oo ] ] - 2 cou -7
king komende kromme WM seinvloedt de niet lineariteilt van J

4

enigezins de ontimele W en zelfs hier wordt deze invlcoced verre
overspoeld door de op Dog. 4 onder e genoemde onnauwkeurigheid
1

van 20%. Bigj gebruik vaen de juiste waarde(n} voor a kero ooAn

figuur 1 ¢n 1a van reoport AC 15871 geschetste kromme in het rele-

vante gebied dus vervengen worden door de formule

Jz 6t +42X = 61+ 42 (H-3,85)

c. De 1in grafiek h cven formule 18 nret geheel correct. De
. o T
factor e in de Te=1

ven de laatste tuerm moet door 1 ver-

vangen worden,



. De berekeningen,

[@

. De berekeningen
van rapport S 1494
Ir

methode genomen werd.

Bischoff

De volgende combinaties

Van

van Heemslkoick

“Lgn

uitgevoerd met behulp van

het Mathematisch Cencrum,

-1 -

formule (29)

die ook door

ultgangspunt voor zijn analytische

van constc

tenten werden hierbl)

in-

gevulds
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Voor de onbekence constanten Q‘ﬂﬂ.uﬂl 1s onderscheid ge-

maalkt
dat gaot gekozen zijn
schattingen) van decze

tingen ingevuld cen .o

komende, bij de gebru
de schatting genomen,
vengrens Ls o ingevuld;

(dow.z,

mear nu

tugsen schattingen die zo goed als

.n tussen bovengrenzen (of althans hoge

constanten,

In kolom I zijn nu de schat-

Ge veiligheidsfactor &;3 genomen pvereen-

S PR

e
o

, met X,=036) . In kolom ITis voor «

terwijl voor de overige constanten een bo-

veiligheidsfactor

a1

» 18 nu weggelaten

= 4 genomen). In kolom III tenslottc is evenecens gl:l

zijn voor &llic constanten bovengrenzen ingevuld.
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De berckeningen verltiooon als volgt:
T I 11T Opmerkingen

o H,~ 180

Po 0,0011 | 0,001 0,0038 utt  p,=2.10 i
(vel. 1954-11(1V)  (Ho=u,25

o
S~

oL 3,1 3,7 2,6 uit ’[x;:l%gﬂ
e 0,2 3,7 2,6 R=om

- - o oy /
XO 1,02 1,21 1,()6 X, = a 25'% 1395'5;!:0@

Xl 0,22 0,306 0,35 X\: ol {m% B L ﬂéi“{ﬁ

H+X| 6,07 6,05 6,73 H,=425 zie eerste regel)

—
N

ans op overschrijding van
-+X 1n één jaar, berekend
o formule van de boven-
repel

J

p(H) 5,3, 107 6.10"

=3
=
i

o O

@]

wn

Hierbi) is Hg=425 genomen, maar, zoals in par. 5 is opge-
merkt, verandert X+Hg nict als men M, wijgzigt (b.v. Hy=3,88

2.

kiest). Uit deze resultaten blijkt:
1. De vellighe . c¢ufactor gzzi vangt het verschil tussen de

vengrenzen in de schottingen voor alle constanten, behalve o

o

4

op, maar nlet de overpang van ®=07s5 op de bovengrens 0,90.
2. De 1nvloed van een vergroting van de o  1s aanzienlijk.
3. Bij de uitkomet ven kolom ILI overwege men, dat het wel
cerg ona nnemelijk 1s, dat de werkeli ke wearden van alle con-

stenten juist gelijlt e n of groter dan de pekozen bovengrens

n
zouden zijgn. De waarde 6,73 voor X+H, kan daarom als vermoe-

deligk wel te hoog beschouwd worden,



T

Tenslotte hebben wij ook nog ber:kend hoe groot de over-
blijvende verdiscontc rvde schadeverwachting (in millioenen
guldens) is bij enkele waarden van het tockomstige kritieke
stormvloedpell en wel voor verschillend: wairden van o' ¢n
gemiddolde, respectievelijk ongunstige waarden voor de overige
constanten, In onderstaande tabel is hicerom een overzicht ge-
geven; in de g-kolom staan de waarden L(H) bij de schattingen
van V)Sl en m , in de o-kolom die bij ongunstige grenzen
voor deze constanten.

0,75 0,80 0,90

al

7 g

O

g O g 0
101 268 266 667

(@)Y
o

5,00 60 g

5,50 13 35 24 ol Th 484
6,00 2,81 7,6 5,7 15, 21 5

14

o
[GANE BN
U
(@8]

6,50 0,6 1.6 1,4

Hieruit bligkt cduidelijk dat door de relatief geringe

kostenverhoging van 2 millicen per metcr extra verhoging de

cnorme risico's, gelcgen in de onzekerherd der constanten

opgevangen worden. Op grond van het betoogde in punt 2 mag de
(alleen volledigheidshelve toegevocgde) cerste kolom niet
zonder extra verhoging gebruikt worden, daar deze op te op-
timistische onderstellingen berust. In cnigszins mindere mate

geldt dit voor de¢ derde kolom.
Conclusic,
De optimale dijkhoogte is dic hoogte, waarbij de kritake

stormviloedstand l.gv tussen @ en €,50 meter,

Op grond hiervan kan dus de tockomstige kruinhoogte wor-
den bepaald. Het is wellicht nuttig er nogmasals de aandacht op
te vestigen, dat bijy He+X =6 m nog geen veiligheidsfactor

voor o 1s aangebracht.



